
 

 

 

 

Constat de fin de MSI 

 

Demandes complémentaires et réserves 

Réponses aux fiches techniques du Cabinet 

Merlin 

16/03/2011 

 



 

 

 

 

 

1. Mise à disposition du DOE Annexe A 

2. Travaux de construction – 2
ème

 groupe électrogène de la zone UVO Annexe B, copie du 

bordereau 386 + planning 

Eneria 

3. Travaux de construction – UVE : alimentation des équipements anti-panache – dispositif de 

stockage provisoire 
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4. Travaux de construction – tri mâchefers – équipement d’extraction des métaux non ferreux Annexe C 

5. Travaux de construction – chargement et acheminement par voie ferrée des mâchefers 

valorisables 

Annexe D 

6. Bon fonctionnement – analyse des éléments justificatifs et/ou complémentaires Point conforme 

7. Essais de performance – UVE : non apparition du panache Annexe E 

8. Essais de performance – UVE : fourniture annuelle de 300 000 MWh Annexe F 

9. Essais de performance – UVO : renouvellement d’air neuf dans les bâtiments du TMBD Point conforme 

10. Essais de performance – UVE : teneur en polluants à l’émission des fumées des deux lignes 

d’incinération 

Annexe G 
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1. Objet 

Cette procédure a pour objectif de faciliter la consultation et l’utilisation des DOE 
électroniques CNIM, Process et Génie Civil. 

2. Domaine d’application 

Cette procédure est applicable à toute personne souhaitant utiliser les DOE électroniques. 

3. Documents de référence et documents associés 

Référence Intitulé du document 

DOE CNIM LAB 

DOE Process 

DOE Génie Civil 

4. Termes et définitions 

− DOE : Dossier des Ouvrages Exécutés
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5. Procédure 

5.1. Eléments de configuration 

• Le DOE a été fourni sur une clé USB. Toutefois, pour une utilisation plus fluide, et 
compte-tenu du volume de l’ensemble, il est conseillé de le copier sur le disque dur 
d’un PC.  

• La lecture des fichiers .docx fonctionne sur n’importe quel PC après installation du 
pack de compatibilité Microsoft Office 2007, dont le téléchargement est gratuit sur le 
site de Microsoft. 

• Le navigateur internet doit être configuré de façon à laisser s’exécuter les contenus 
actifs et les scripts. 

5.2. DOE Génie Civil 
Installation 
Insérer la clé USB dans la prise USB 
Une fenêtre s’ouvre 

Cliquer sur « ouvrir le dossier pour afficher les fichiers » 
Créer un dossier dans la destination choisie, par exemple « C: » pour installation sur le 
disque dur, le nommer DOE Génie civil. 
Copier puis coller les fichiers de la clé dans le dossier DOE Génie civil. 
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Le DOE est constitué d’un sous-dossier par 
unité de l’installation. 

Dans chaque sous dossier, on 
trouve un fichier de type EVE 
XXX DG 0 001 Y, sous format 
word (.docx) et sous format 
acrobat (.pdf).  

Pour chaque zone, la consultation du DOE se fait via le fichier au format word, ses annexes 
sont accessibles en cliquant sur les liens interactifs (CTRL + clic). 

Exemple : pour consulter le DOE de la zone BIO : 

• ouvrir le dossier DOE Génie Civil 

• ouvrir le dossier BIO 

• ouvrir le fichier EVE BIO DG 0 001 A.docx 

• consulter le DOE 
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• pour accéder aux 
annexes mentionnées 
dans le DOE, faire 
ctrl+clic sur le nom de 
l’annexe ou du plan 
correspondant. 
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5.3. DOE CNIM 

Le sommaire du DOE CNIM et du DOE LAB, organisé par éléments de l’installation, permet 
de savoir à quel volume du DOE se reporter. Les fichiers sont ensuite classés par volume. 
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Exemple : pour consulter la notice d’utilisation du système de réception, transport et 
stockage des boues 

• Ouvrir le dossier DOE CNIM 

• Ouvrir le dossier « Chapitre 00-Sommaire », puis le fichier sommaire DOE CNIM.xls 

• Cliquer en haut à droite sur le niveau de plan 1 pour faciliter la lecture 
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• Chercher le repère correspondant au transport mâchefer, ici : 48 

• Développer le plan (bouton + dans la première colonne) afin de noter éventuellement 
le volume associé, ici volume 2 

• Retourner dans le dossier DOE CNIM 
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• Ouvrir le dossier Chapitre 48 

• Si nécessaire consulter le sommaire du chapitre  

• Ouvrir le fichier « chapitre 48 – Burton Steel vol 2 » 
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5.4. DOE Process 

Installation
Insérer la clé USB dans la prise USB 
Une fenêtre s’ouvre 

Cliquer sur « ouvrir le dossier pour afficher les fichiers » 
Créer un dossier dans la destination choisie, par exemple « C: » pour installation sur le 
disque dur, le nommer DOE Process. 
Copier puis coller les fichiers de la clé dans le dossier DOE Process. 
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Configuration de l’explorateur internet 

La procédure est rédigée pour une utilisation de l’explorateur Internet Windows Explorer. 

• Ouvrir l’explorateur 

• Aller dans Outils, puis Options internet 

•  

• Aller dans l’onglet sécurité 

Cocher Activé dans la ligne Contrôles ActiveX 
reconnus sûrs pour l’exécution de scripts 
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Cocher Activé dans la ligne Exécuter les contrôles 
ActiveX et les plug-ins 

Cocher Activé dans Script des applets Java 

Cocher Activé dans Scripts ASP 

Valider par OK 
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Aller dans l’onglet « Avancé » 

Cocher la case « autoriser l’exécution du contenu actif 
dans les fichiers de mon ordinateur » 

Valider par OK 

Fermer puis rouvrir l’explorateur afin que les 
modifications soient prises en compte. 

Enfin, vérifier la présence du programme Java sur l’ordinateur. Faire Démarrer, Panneau de 
configuration, Ajouter ou supprimer des programmes. Rechercher Java dans la liste des 
programmes. 

Si le logiciel n’est pas présent, il peut 
être téléchargé gratuitement depuis le 
site java.com 

Ces éléments de configuration sont généralement suffisants pour permettre l’utilisation du 
DOE. Si ce n’est pas le cas, l’utilisateur doit se rapprocher de son service informatique afin 
de vérifier que des paramètres de sécurité spécifiques ne sont pas en place. 
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Utilisation

La navigation se fait via le fichier 
index.html qui permet de 
développer l’arborescence du 
DOE et offre des liens directs 
vers les fichiers recherchés. 

Exemple : pour consulter la liste du matériel de détection incendie 

• Ouvrir le dossier DOE Process 

• Double-cliquer sur le fichier index.html 
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• Dans l’arborescence située à gauche de l’écran, développer l’onglet 8, utilités du site 

• Développer l’onglet Détection incendie 

• Cliquer sur l’icône � en début de ligne « liste de matériels détection incendie » 

• Le fichier correspondant s’ouvre 
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Rapport d’essais sur le process actuel 

 

 

Présentation du Process 

 

A ce jour, l’installation de tri du mâchefer (cf. schéma 1) est équipée des systèmes suivant : 

- un trommel de maille 35 mm ; 

- un électro-aimant traitant la fraction de graves 35-300 mm. 

 

 

Schéma 1 : Vue de l’installation de tri mâchefer 

 



Fin novembre, une installation mobile de tri complémentaire destiné à traiter la fraction 0-35 mm a 

été installée. Cette machine (cf. photo 1) nous permet d’estimer les teneurs en métaux ferreux et 

non ferreux contenues dans les graves fines de mâchefer. 

 

 

Photo 1 : Unité mobile de tri du mâchefer 



Essais réalisés 

 

Essais ligne principale sur la fraction 0-35 mm 

Les essais réalisés sur la ligne principale indiquent un débit d’environ 50 t/h. 

Les différentes fractions isolées sont présentées dans les tableaux suivants (cf. tableau 1 et 2). 

 

 
Poids sur un test d’1h (kg) % 

Graves 50560 91,5 

Refus 3360 6,1 

Métaux Ferreux 1360 2,5 

Total 55280 100 

Tableau 1 : Résultat du test du 11/12/2010 

 

 
Poids sur un test d’1h (kg) % 

Graves 49840 90,8 

Refus 3700 6,7 

Métaux Ferreux 1380 2,5 

Total 54920 100 

Tableau 2 : Résultat du test du 29/12/2010 



 

Essais ligne mobile 

 

Les différentes fractions isolées sont présentées dans les tableaux suivant (cf. tableau 1 et 2). 

 

 

 
Poids (kg) % 

Graves 47535 94,4 

Métaux Ferreux 2223 4,4 

Métaux Non Ferreux 611 1,2 

Total 55280 100 

Tableau 1 : Résultat du test du 11/12/2010 

 

 

 
Poids (kg) % 

Graves 47233 95,5 

Métaux Ferreux 1781 3,6 

Métaux Non Ferreux 445 0,9 

Total 49460 
 

Tableau 2 : Résultat du test du 29/12/2010 

 

 

Modification du process 

 

Pour répondre aux exigences de la DSP et de l’APS, nous prévoyons d’installer en sortie du trommel 

sur la fraction 0-35 mm : 

- un overband à aimant permanent qui permettra de récupérer les ferreux (nous utiliserons 

l’overband existant) 

- un crible permettant de séparer la fraction 0-10 mm de la fraction 10-35 mm 

- sur chaque fraction une machine à courant de Foucault permettant de récupérer les métaux non 

ferreux. 

Sur la fraction supérieure à 35mm, nous ajouterons un overband à électro-aimant. 



Ce choix a été fait conformément aux essais effectués en laboratoire en mai 2010 et lors des essais 

réalisés au moyen de l’installation pilote qui a montré que le mâchefer est constitué de : 

- Graves   90,0% 

- Refus   6% 

- Métaux ferreux  2.8% 

- Métaux non ferreux 1.2% 

L’humidité de ce mâchefer est située entre 15% et 20%. 

Conformément aux essais effectués en laboratoire en mai 2010 (dossier ci-joint). La granulométrie 

sur la fraction 0-31.5 montre que 77.5% du produit a une granulométrie comprise entre 0 et 20 mm. 

Cela signifie que pour un débit de 40t/h, 30.8 tonnes de mâchefer ont une granulométrie inférieure à 

10 mm  et 9.2 tonnes ont une granulométrie supérieure à 10 mm. 

Compte-tenu du coefficient de colmatage et de goujonnage, la fiche de calcul de crible ci-jointe 

montre qu’une surface de crible de 2.25m² est nécessaire. 

Toutefois, comme les métaux ferreux et non –ferreux contenus dans la fraction 10-35 mm sont 

moins « souillés » par du mâchefer, ils ont une valeur marchande plus élevée que les métaux 

contenus dans la fraction 0-10 mm. C’est pourquoi en fonction des résultats obtenus, nous nous 

gardons la possibilité de régler le crible pour effectuer une coupure à 6 mm. Cela permettra de mieux 

équilibrer les flux mais risque de dégrader la qualité des métaux récupérés. De plus, nous 

considérons qu’il est préférable de dimensionner l’installation pour un flux de 50t/h. 

La fiche de calcul intégrant ces paramètres montre que la surface du crible de base est de 4.2 m². 

Pour pouvoir mieux étaler le produit et diminuer les usures, notre choix se porte sur un crible ayant 

une surface de 5.6m². 

Dimensionnement de l’installation de récupération des métaux ferreux 

Le choix de la puissance de l’installation de récupération de métaux ferreux à été réalisé pour 

permettre d’extraire des métaux tant sur un débit  criblé à 0-6mm qu’un débit criblé à 0-10mm. En 

effet la détermination de la puissance nécessaire d’extraction doit tenir compte non seulement de la 

taille et du poids de la matière à extraire mais aussi de l’humidité, du débit et de la granulométrie du 

produit.  Nous avons déterminé qu’il est nécessaire d’avoir une  machine électromagnétique d’une 

puissance de 4 kW située à une hauteur de 440 mm.  

Dimensionnement de l’installation de récupération des métaux non ferreux 

- Pour permettre de récupérer le maximum de métaux non ferreux dans les deux flux, nous 

dimensionnons les deux machines à courant de Foucault pour qu’elles puissent traiter 

chacune un flux de 50 t/h. Le rendement de ces machines est de 95% avec une pureté des 

non ferreux située entre 85 et 95%. 

Cette étude nous a conduits à choisir l’installation que vous trouverez ci-joint. 



Ainsi, à terme, la filière de traitement des mâchefers sera constituée des procédés suivants :  

- un trommel maille 35 mm 

- sur la fraction supérieure 35 mm : 

o 1 convoyeur à bande (existant) 

o 1 électro aimant (ajouté) 

- Sur la fraction 0-35 mm : 

o 6 convoyeurs à bande 

o 1 crible vibrant  maille 0-10 / 10-35 

o 2 séparateurs à courant de Foucault 

- La presse prévue dans l’APS n’a pas lieu d’être installée car les repreneurs demandent que 

les ferreux comme les non ferreux soient livrés en bennes et non en balles ou en paquets. 
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Constat technique de fin de MSI - UVE 

Chargement et acheminement des mâchefers valorisables 

 

Entre la rédaction de l’offre et la mise en service des équipements, le contexte économique, 

notamment européen, a fortement changé. 

Lors de la rédaction de l’offre, l’Espagne connaissait un très fort développement de la construction et 

des travaux publics en général. La demande pour des matériaux du type mâchefers était importante. 

L’offre a été rédigée dans l’optique d’une valorisation des mâchefers principalement en Espagne, 

avec transport ferroviaire.  

Depuis, la crise économique, qui n’était pas prévisible lors de l’appel d’offres, a fortement affecté ce 

secteur d’activité, réduisant par là même la demande en granulats. Les marchés qui semblaient 

acquis ne le sont plus. 

Comme le détaille le rapport sur la valorisation des mâchefers, les contacts pris et les recherches 

effectuées à ce jour permettent de dégager trois exutoires probables dans un futur proche : 

- Vente indirecte à Tirefer 

- Travaux publics locaux 

- Valorisation en cimenterie (Cemex) en Espagne 

Pour chacun de ces exutoires, le mode de transport le plus économique associé est respectivement : 

- Route, suivi du ferroviaire et enfin du fluvial 

- route 

- Route, suivi du ferroviaire et enfin du maritime  

Au vu des derniers contacts pris avec le cimentier Cemex et du fait qu’il ne peut pas nous confirmer 

son intention de valoriser nos mâchefers, nous concluons qu’il est inutile d’installer pour l’instant un 

système fixe et définitif de rechargement ferroviaire. 

Conscients de l’intérêt du transport par rail, nous conservons toutefois la possibilité de 

mettre en place ultérieurement un système fixe de rechargement si un exutoire permettant 

un transport ferroviaire était trouvé. 



Essais de performance de l’anti-panache 

 

 

Pour faire suite aux observations du constat technique du Cabinet Merlin, nous vous 

informons que la station météo n’a pas été déplacée. 

En effet, afin de s’affranchir de l’influence de la température dégagée par l’usine, nous avons 

introduit un facteur de correction afin d’étalonner la sonde de température.  

En conséquence, il n’y a pas lieu de modifier l’analyse fonctionnelle des brûleurs, ni le DOE. 
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