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Dans le document INT PON NC 0 001 A AVS du 5 mai 2008, Intecsa-Inarsa écrivait que  les 

calculs géotechniques réalisés s’étaient basés principalement sur les résultats des sondages 

de Sobesol (mars 2008) et, lorsqu´on avait eu besoin de données supplémentaires, on les 

avait prises du rapport Antea “Centre de traitement multifilière de déchets ménagers avec 

valorisation énergétique. Mission géotechnique G12 (au sens de la norme NF P94-500)” 

d’octobre 2006. 

Le profil géotechnique qui avait été considéré correspondait aux descriptions de forages 

destructifs de Sobesol. Elle etait la suivante. 

 

Les caractéristiques géotechniques envisagées pour ces matériaux étaient les suivantes.  

 

Couche H (m) 
γγγγh 

(kN/m
3
) 

αααα 
EM 

(MPa) 

p*LM 

(MPa) 

qc 

(MPa) 

c’ 

(kPa) 
φφφφ’ (º) Types de sols 

(1) 2 17 1/3 10 0,35 2,5 0 30 Sable 1 

(2) 6 19 1/3 14 0,9 5,6 5 à 10 32 à 35 Sable 2 

(3) 11 18 1/3 7 0,5 4,0 5 à 10 30 à 32 Sable 3 

(4) - - 1/4 26 2,5 21 5 à 10 40 Cailloutis 

 

Oú: 



LIQUÉFACTION DUE AU SÉISME.  REF 090206-1 
RÉACTION DU SOL SUR LES PIEUX 6-02-2009 

C.T.M. MARSEILLE Page 2 de 8 
PONT D’ACCES SUR LA VOIE FERRÉE 

- H = épaisseur de la couche 

- γh = poids spécifique apparent 

- α = coefficient géologique dépendant de la nature de la couche 

- EM = module pressiométrique 

- p*LM = pression limite nette (dans l´essai pressiométrique) 

- qc = résistance au poinçonnement 

- c’ = cohésion effective 

- φ’ = angle de frottement interne. 

 

Les colonnes H, α, EM, y p*LM proviennent du rapport Sobesol parce que Sobesol avait fait 

des essais préssiometriques dans les sondages. Pour les caractéristiques restantes, il a fallu 

consulter le rapport d’Antea. 

Le rapport d’Antea pour le Centre de Traitement a été réalisé avec les données de plusieurs 

sondages non destrucitifs. Dans ces sondages, on avait pu prélever plusieurs échantillons dont 

on connait les caractéristiques granulométriques du sol.  

Le profil type, déterminé avec les pénétromètres et accompagné d´essais en laboratoire, est le 

suivant : 
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Dans les 9 á 10 premiers mètres, on est en présence de couches de sables et de couches de 

limons sableux dans les 10 mètres suivants. 

La figure obtenue ci-dessus concernant les caractéristiques de forages de Sobesol devra être 

changée pour la suivante: 
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Du point de vue de la liquéfaction pour un séisme determiné, il y a des aspects liés a la nature 

du sol et des aspects liés a leur densité.  

Nous reproduisons ci-aprés le paragraphe du rapport d’Antea où on analyse l’aspect lié aux 

caractérisiriques intrinseques. 
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Du point de vue de ces caracteristiques intrinseques, Antea conclut avec le tableau suivant 

dans lequel on montre les sols  liquéfiables. 
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On peut voir que la possibilite de liquéfaction au-dessus de 10 mètres est forte, alors que la 

plus grande partie des couches inferieures a 10 mètres ne peuvent pas se liquéfier. 

Ensuite, Antea calcule le facteur de sécurité vis-á-vis de la liquéfaction (FL) en fonction de la 

résistance au cisaillement cyclique (CRR) et de la contrainte cyclique induit par le séisme. Ils 

arrivent a la conclusion suivante : 
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ANTEA qualifie comme liquéfiable couches de plus de 5 mètres d’épaisseur cumulée dans les 

10 mètres supérieurs. 

Pour les couches au-dessous de 10 mètres, certaines couches sableuses peuvent se liquéfier 

mais le caractère limoneux de la plus part de ces couches conduit finalement à ne pas 

considérer pas une liquéfaction d’ensemble. Cependant il existe des couches sableuses, mais 

d’une faible épaisseur, qui peuvent se liquéfier individuellement. 

Qu’est que cela signifie ? 

• Vis-à-vis des actions horizontales, les 10 mètres superieures ne peuvent offrir de réaction 

latérale pendant le séisme, parce que la plus part se liquéfie. Mais la plus part des couches 

inférieures offrent peu mais suffisamment de résistance pour envisager cette réaction 

latérale. 
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• Vis-à-vis des actions verticales, il suffit qu’il existe une couche de sable liquéfiable, même de 

faible épaisseur, dans les 10 mètres inferieures pour qu´après la liquéfaction, les couches du 

sol au-dessus de la couche liquéfiable se tassent. Pour ça, on ne peut pas tenir compte de la 

résistance par le fût et en plus tenir compte du frottement négatif. En se basant sur les 

recommandations du rapport Antea, on considère que le frottement négatif est du a la 

possible liquéfaction de quelques couches jusqu´á une profondeur de l´ordre de 15 m. (Antea 

envisage un frottement négatif de moitié dans les dix mètres inferieurs). 
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